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Kraftfoderpiller med 20 % kornbzerme
velegnede til slagtekalve

Resultater fra en praksisafprgvning af en alternativ kraftfoderpille med 20% kornbzerme viser,
at kornbzerme fint kan indga i kraftfoderpiller til slagtekalve, safremt prisforudszetningerne er til
stede. Sammenlignet med en standard kraftfoderpille var der hverken forskel pa bruttotilvaekst
(malt over hele slagtekalvens liv), slagtekvalitet eller afregningspris.

Der er i 2014-2015 gennemfgrt en
praksisafprgvning af en sakaldt bil-
lig kraftfoderpille indeholdende 20
% kornbaerme, som er sammen-
lignet med en standard kraftfoder-
pille. Afpravningen er gennemfart
i slutstalden i en veldrevet slagte-
kalvebesaetning og har omfattet i
alt godt 260 slagtekalve primaert
Dansk Holstein. Resultaterne viser,
at kornbaerme fint kan indga

i kraftfoderpiller til slagtekalve
uden at det gar ud over sundhed,
tilvaekst og slagtekvalitet.

Projektets formal

Det overordnede formal med prak-
sisafprevningerne i projektet ('Billig
fodring af slagtekalve’) var at teste
forskellige "billige’ og 'alternative’

fodermidler til slagtekalve og un-
dersgge effekten pa tilvaekst, slag-
tekvalitet og sundhed/sygdom. Der
er gennemfart to praksisafprav-
ninger, hvor der i begge tilfaelde
er sammenlignet en traditionel
fodring med en alternativ fodring.
| begge afprgvninger har det alter-
native proteinfodermiddel vaeret
terret kornbaerme (DDGS; Distillers
Dry Grain with Solubles), som kan
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Tabel 1. Sammenseetning og fodervaerdi for standard- og alternativt kraftfoder

Sammensaetning Standard kraftfoder

NIR analyse (gennemsnit af to analyser af samlepraver)

Tabel 1 viser de to typer kraftfoders naeringsstofsammensaetning som opgivet

af producenten og ved NIR analyse af samlepraver fra besaetningen. Det ses,

at FE per 100 kg er lidt hgjere for den alternative pille, ligesom det analyserede
réprotein-indhold er 8 % hajere (15,9 vs. 14,7 %). Til gengaeld er den opleselige
del af proteinet lavere for den alternative pille, og stivelsindholdet er 6 % lavere
(31,4 vs. 33,2 %). Det er saledes ikke lykkedes at lave praecis samme naeringsstof-
indhold og fordeling i de to typer kraftfoder, hvilket skal tages i betragtning ved
sammenligningen, da det kan have en mindre betydning.

Alternativt kraftfoder

erstatte sojaskra, rapsprodukter,
solsikkeskrd mm (og samtidig
'spare’ roepiller og hvedeklid). Som
det billige stivelsesfodermiddel har
vaeret anvendt rug, som erstatning
for en andel af hvede og byg.

Afprovningen

| den ene besaetning har fodringen
vaeret baseret pa TMR. Disse resul-
tater er omtalt i Ny Kvaegforskning,
marts 2016. | den anden besaet-
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ning, som omtales i denne artikel,
har fodringen vaeret kraftfoderpil-
ler og halm. Formalet med denne
afprevning var at sammenligne
en standard kraftfoderpille med
en billig alternativ kraftfoderpille
indeholdende 20 % kornbaerme,
specifikt fremstillet til denne af-
prgvning.

Opstaldning,
indseettelse af hold,
startvaegt og alder

Afpragvning er foregaet i
slutstalden. Boksstarrelsen har
veeret fra 116 m? til 118 m?, og
holdstgrrelsen har varieret fra
25 til 35. | alle bokse har der
veeret en stor foderautomat
med foderbordsadgang til 4-6
kalve per boks samtidigt samt
4 vandkopper. Lang byghalm
er tildelt pa foderbord og
boksene er strget med halm
(dybstraelse). Dybstrgelsen er
ikke skiftet ved indsaettelse af
nyt hold i slutstalden.

Der har indgaet 4 hold pa stan-
dard kraftfoder og 4 hold pa
alternativt kraftfoder. Der har
indgdet godt 260 kalve i af-
pravningen. Der er ikke flyttet
kalve mellem holdene i afprav-
ningsperioden. Som gennem-
snit for de 4 standardhold har
vaegten ved start vaeret 254
kg og for de 4 alternative hold
247 kg, men der har veeret stor
variation mellem de 4 hold in-
den for kraftfodertype. Tilsva-
rende har den gennemsnitlige
alder ved start varieret fra 109
til 255 dage for de 4 standard
hold og fra 148 til 229 dage
for de 4 alternative hold.
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Afprgvningen er foretaget i en
veldrevet slagtekalvebesaetning
med generelt gode produktions-
og sundhedsmaessige resultater.
Det har veeret vigtigt at kunne fa
palidelige data vedr. kalvens veegte,
slagteresultater og sygdomsbe-
handlinger pa dyreniveau.

De to typer kraftfoder

Som forsagsfoder er der i fael-
lesskab med slagtekalveradgiver,
landmand og foderstofleverandar
fremstillet en alternativ billig kraft-
foderpille med 20 % tarret korn-
baerme som erstatning for primaert
rapsskra, solsikkeskra og hvede-
klid. Standard- og den alternative
kraftfoderpilles sammensaetning

er anfart i tabel 1. Den alternative
kraftfoderpille er sammenlignet
med den standard kraftfoderpille,
der normalt anvendes i besaetnin-
gen med gode resultater. Det skal
bemaerkes, at standard kraftfo-
derpillen indeholder rigtigt gode
ravarer, og at denne pille har vaeret
udgangspunktet for den alternative
billige pille.

Tilvaekst

Tilvaeksten fra indsaettelse til start
af afprevningen har ikke vaeret
forskellig mellem de to kraftfoder-
typer (1129 og 1142 g per dag).
Den gennemsnitlige alder ved start
har veeret 196 og 192 dage for
standard og alternativ kraftfoder.
Gennemsnitsveegten ved start har
derfor vaeret en smule lavere for
kalvene pa det alternative foder
(247 kq) i forhold til standard kraft-
foder (254 kg). Det gennemsnitlige
antal dage i afprgvningen har
vaeret 112 dage for kalvene pa det

4

alternative kraftfoder og 108 dage
for standard kraftfoder-holdene.
Kalvene er generelt tilstraebt leveret
inden 10 mdr. alderen, og der har
vaeret samme gennemsnitsalder
ved slagtning for begge kraftfoder-
typer (304 dage). Se tabel 2.

Vaegten ved slagtning (416 kg) har
ikke vaeret forskellig mellem de to
typer kraftfoder. Tilvaeksten har
generelt vaeret god pa begge typer
kraftfoder, men i afprgvningspe-
rioden har tilvaeksten vaeret 3 %
lavere for det alternative kraftfoder
i forhold til standard kraftfoderet
(Tabel 4). | gennemsnit har tilvaek-
sten veeret 1548 g per dag for
standard kraftfoderet og 1503 g
per dag for det alternative kraft-
foder, men forskellen er dog ikke
signifikant forskellig (P<0,11).
Opgjort for hele perioden, hos
slagteproducenten, har alder ved
indsaettelse vaeret 29 og 30 dage
og vaegt ved indsaettelse vaeret 58
0g 59 kg for kalve, der senere er
kommet pa standard og alternativ
kraftfoder. Foderdage har veeret
ens (275 dage), og bruttotilvaek-
sten (fra indsaettelse til slagtning)
har generelt vaeret hgj (1323 og
1319 g per dag) og helt ens for

de to typer kraftfoder (tabel 3).
Brugen af det alternative kraftfo-
der i slutstalden har saledes ikke
forandret de samlede produktions-
resultater.

Slagtekvalitet

I alt 189 af de 218 kalve har faet
Dansk kalv godkendelse (87 %),
hvilket er hgjt og vidner om gene-
rel god fodring og management

i besaetningen, og der er ingen
forskel pa godkendelsen for de to
kraftfodertyper. Slagtekroppens

14. argang, november 2016
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Tabel 2. Veegt, alder og tilvaekst i afprgvningsperioden

Antal kalve, n

Alder ved start, dage
Vaegt ved start, kg

Alder ved slagtning, dage
Vaegt ved slagtning, kg
Tilveekst, g/dag

Dage i afprgvning, dage

+lkke signifikant, men en tendens til forskel (P<0,11)
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Tabel 3. Bruttotilveekst malt fra indsaettelse til slagtning, slagtekvalitet og afregningspris

Alder ved indsaettelse, dage
Vaegt ved indsaettelse, kg
Bruttotilvaekst, g/dag

Veegt af slagtekrop, kg
Nettotilvaekst, g/dag
Slagteprocent, %

EUROP form

EUROP fedme

Ked/talg farve

Andel Dansk Kalv godkendte, %
Afregningspris, kr/slagtekrop

Tabel 4. Sygdomme registreret undervejs og slagtebemaerkninger (X*-test)

_ Standard kraftfoder Alternativt kraftfoder Signifikans
* %

Klovbrandbylder, n (%)

Kroniske lungelidelser, n (%)
Leverbylder, n (%)

Andre bemaerkninger, n (%)

** Forskel er signifikant forskellig (P < 0,01)

vaegt, slagteprocent, EUROP form
og fedme samt kad/talg farve

har ikke vaeret forskellig mellem
de to typer kraftfoder. Derfor har
afregningsprisen heller ikke veeret
forskellig (tabel 3).

Sygdom
Sygdomme registreret undervejs

(klovbrandbylder) og pa slagteriet
(leverbylder, lungerelaterede lidel-

Standard kraftfoder Alternativt kraftfoder Signifikans

116 102
196 192
254 247
304 304
416 416

1548 1503 +
108 112

Standard kraftfoder Alternativt kraftfoder Signifikans

29 30
58 59
1323 1319
208,4 208,4
653 650
50,1 50,1
3,50 3,47
2,3 2,3
3,0 3,0
86 87
5217 5181

5 (4,3) 15 (14,7)
23(19,8) 8(7,8) =
17 (14,7) 22 (21,6)
24.(20,7) 17 (16,7)

ser samlet, og gvrige lidelser og
bemaerkninger) er vist i tabel 4. Der
ses flere tilfaelde af klovbrandbylder
pa det alternative kraftfoder (14,7
%) i forhold til standard kraftfoder
(4,3 %), men det skyldes isaer 9
tilfaelde pa det ene af de 4 alter-
native hold, og det skyldes ifalge
slagtekalveproducenten formo-
dentlig en kombination af en darlig
dybstrgelse i netop denne boks

og en hurtig spredning fra kalv til
kalv fgr behandling blev iveerksat.

5

Vi anser altsa ikke kraftfoderet
som vaerende arsag til forskellen i
klovbrandbylder.

Omvendt er der set flest tilfaelde af
lungelidelser ved slagtning (ty-

pisk kronisk lungebetaendelse og
kronisk lungehindebetaendelse) hos
kalve pa standard kraftfoder (19,8
%) end pa det alternative kraftfo-
der (7,8 %). Der var markant flere
tilfaelde (8 ud af de i alt 23 tilfaelde
pa standard) pa et af de 4 hold
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pa standard kraftfoder. | februar
maned 2015 huserede en BRS virus
igennem stalden, hvor 8-10 kalve i
besaetningen dade i lgbet af gan-
ske fa dage, og som menes at have
ramt hardt i dette standard hold,
som netop pabegyndte afprav-
ningsperioden midt i februar.

Lungebetaendelser kan opsta og
vaere mere udbredt i det ene hold
frem for det andet, og nar arstid
og afprgvningsperiodens samlede
laengde (ca. 1 ar) tages i betragt-
ning, kan disse observationer
naeppe tilskrives den ene eller an-
den type kraftfoder. Desuden kan
det af produktionsresultaterne ses,
at der, trods flere tilfaelde af lunge-
lidelser observeret ved slagtning,
ikke ses en lavere tilvaekst pa stan-
dard kraftfoder under afpravnings-
perioden, som generelt er hgj. Vi
kan imidlertid ikke vide, om de
flere tilfaelde af lungebetandelse,
registreret ved slagtning for kalve
pa standard kraftfoder, delvist er
opstaet far afpravningen er startet,
da udbrud af lungebetaendelse
hyppigst observeres i 2-4 maneders
alderen — altsa fer afprevningens
start.

Frekvensen af leverbylder er relativt
haj (14,7 % pa standard og 21,6
% pa alternativ) - men ikke (sig-
nifikant) forskellig for de to typer
kraftfoder. Den er pa et forventet
niveau for slagtekalve fodret med
kraftfoderpiller (med hgj stivelses-
andel; 332 og 314 g/kg) og halm
som eneste grovfoder.
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Der var ingen forskel i antal gvrige
slagtebemaerkninger mellem de to
typer kraftfoder.

Slagtekalveproducentens
erfaringer

Slagtekalveproducentens oplevelser
af afpravningen og det alternative
kraftfoder er generelt gode. Ifalge
slagtekalveproducenten ad kalvene
gerne det alternative kraftfoder
med kornbarme i. Det blev lgben-
de vurderet, at kalvene klarede sig
godt pa det alternative kraftfoder
og ikke maerkbart anderledes end
kalve pa standard kraftfoder. Men
der var en karakteristisk lugt (sad
al, ollebrad og tobak) i stalden,
mens der blev fodret med det al-
ternative kraftfoder, hvilket skyldes
kornbaermen, der far ggdningen

til at lugte af 's@d gl’ og blive mere
brunlig. Der blev ikke observeret
forskelle i ggdningskonsistens eller
tilsmudsning mellem de to typer
kraftfoder.

Hvorvidt kraftfodertypen har pavir-
ket det samlede foderforbrug per
slagtekalv vides ikke, da det ikke
er malt per hold i afpravningspe-
rioden. Effektivitetskontrollen viser
et total foderforbrug for besaet-
ningen pa 4,2 FE per kg tilvaekst

i 2015, hvilket er et flot resultat.
Producenten har heller ikke oplevet
problemer med foderspild ved

den alternative kraftfoderpille
med kornbaerme. Pillekvaliteten
var fuldt pa hgjde med standard
kraftfoderet.

14. argang, november

Kraftfoderpiller med
kornbaerme er et godt
alternativ

Baseret pa denne afpravning, tyder
alt pa, at man godt kan erstatte
rapsskra, solsikkeskra og hvede-
klid i en kraftfoderpille med terret
kornbarme op til 20 % uden at
pavirke bruttotilvaekst, slagte-
kvalitet og sundhed negativt i en
slagtekalveproduktion med hgj
bruttotilvaekst (over 1300 g/dag),
hej godkendelsesprocent til ‘Dansk
Kalv' (87 %) og et godt sundheds-
niveau (3 % dgde).

Ud fra ingredienser og nuvaerende
prisrelationer har vi beregnet, at
den billige alternative kraftfoder-
pille vil koste 170 kr mod 175 kr
per 100 kg for standard kraftfo-
derpillen. Er prisforudsaetningerne
tilstede, kan kornbaerme altsa fint
indga i kraftfoderpiller til slagte-
kalve.

Projektet er gennemfart under le-
delse af Aarhus Universitet i samar-
bejde med SEGES DLBR slagtekalve
og stgttet af Kvaegafgiftsfonden.

Flere oplysninger

Mogens Vestergaard,
Institut for Husdyrvidenskab,
AU-Foulum

Per Spleth og Steen Hansen,
SEGES, DLBR Slagtekalve

2016
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Avlsindekset for persistens har
begraenset information om ydelsen

i sen laktation

Resultater fra projektet Reprolac viser, at en ggning af indeks for persistens pa 10

indeksenheder kun bevirker ca. 3 kg vaerdistof mere i perioden fra 305 til 400 dage
efter kzelvning. Ved udvalgelse pa basis af ydelsesindekser vil man derimod kunne
opna nasten 20 kg veerdistof ved en ggning pa 10 indeksenheder.

Formalet med at forlaenge lakta-
tionen er at udsaette starten pa
den naeste reproduktionscyklus. |
perioden omkring kaelvning findes
en betydelig del af sygdomsproble-
merne hos malkekger, og derfor vil
en forlaengelse af perioden mellem
kaelvninger age intervallet imellem
disse risikoperioder. SEGES har i
projektet Reprolac undersggt, om
det er muligt at anvende avlsindek-
set for persistens til at finde de kaer,

som kan opretholde en hgj dags-
ydelse ved en forleenget laktation.

Innovative strategier for
okonomisk pressede meael-
keproducenter

I malkekvaegsproduktionen har
mantraet "1 kalv pr. ko pr. ar”
vaeret normen i mange artier.
Konceptet “Forlaenget laktation”

blev introduceret i firserne som et
managementtiltag, men er kun i
begraenset omfang blevet anvendt.
Jesper Lehmann fra AU-Foulum har
i sin nyligt afsluttede PhD afhand-
ling fundet gkonomisk lovende
resultater for anvendelse af forlaen-
get laktation. Som et supplement
til dette har SEGES undersggt
vaerdien af forskellige avisvaerdital,
som kriterier for udveelgelse af dyr
til en forlaenget laktation.




Indeks for persistens

Persistens beskriver laktations-
kurvens form. En ko med en god
persistens har en fladere laktations-
kurve, og dermed en lavere ydelse
farst i laktationen end “normale”
kger med samme 305 dages
ydelse. Det nuvaerende Indeks for
persistens beregnes som forholdet
mellem avlsvaerdien for maelkepro-
duktion pa forskellige tidspunkter i
laktationen.

Besatninger med forleen-
get laktation

| undersagelsen indgik kun dyr, fra
besaetninger med en klar stra-
tegi for anvendelse af forlaenget
laktation. Saledes skulle minimum
40 % af 1. kalvskgerne have deres
farste inseminering i perioden fra
150 til 300 dage efter kaelvning.
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Dette krav blev sat for at minimere
risikoen for, at besaetninger med
en delvis forlaenget laktation, som
folge af darlig reproduktions- og/
eller sygdomsmanagement, indgik
i analysen. | alt 25 Holstein besaet-
ninger opfyldte dette krav, og i
disse besaetninger var der 952 dyr,
med 1. kaelvning i perioden 1-1
2011 til 31-12 2014, med for-
lzenget laktation. Pa basis af disse
dyr blev sammenhangen imellem
ydelses- (maelk, fedt og protein)
og persistensindekser og ydelsen i
perioden fra 305 til 400 dage efter
kaelvning beregnet.

Varierende resultater

Resultaterne viste, at indeks for
persistens er en darlig indikator for
ydelse i sen laktation. Persistensin-
dekset forudsagde kgernes ydelse

i sen laktation meget darligere

Tabel 1. Regression imellem 1. laktationsindeks for persistens og ydelsen
af meelk, fedt og protein i perioden fra 305 dage til 400 dage efter forste

keelvning for 952 Holstein kger.

“

Maelk Persistens 1. Lakt.
Protein Persistens 1. Lakt.
Fedt Persistens 1. Lakt.

Tabel 2. Regression imellem 1. laktations indeks (meelk, fedt og protein) og
ydelsen af meelk, fedt og protein i perioden fra 305 dage til 400 dage efter
forste kaelvning for 952 Holstein kger.

“

Maelk Meaelk 1. Lakt.
Protein Protein 1. Lakt.
Fedt Fedt 1. Lakt.

Konfidens interval

(95%)
12,5 +/-4,2
0,1 +/- 0,17
0,2 +/- 0,15

Konfidens interval

(CEY)
28,8 kg +-4,8
0,9 kg +/-0,16
1,2 kg +/- 0,2

end dyrenes indeks for maelk fedt
og protein (tabel 1). | Tabel 2 ses
effekten af én indeksenhed for
produktionsindekserne pa ydelsen i
perioden fra 305 til 400 dage efter
farste kaelvning.

Brug ydelsesindekser frem
for persistensindeks

Hgj ydelse i de farste 305 dage af
laktationen har ogsa en gunstig
sammenhang med hgj ydelse i
perioden fra 305 dage til 400 dage
efter kaelvning. Det er derfor bedre
at udveelge kgerne, som skal have
forlaenget laktation, pa basis af
haje ydelsesindekser eller hgj ydelse
i de farste kontrolleringer efter
kaelvning end efter persistensin-
deks, hvis malet er en hgj ydelse i
sen laktation.

Flere oplysninger

Christian Bengtsson, SEGES
cben@seges.dk

Anders Fogh, SEGES
adf@seges.dk

Morgen Kargo, SEGES
mks@seges.dk
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Taenk i fordgjelighed, udbytte
og dyrkning frem for art

Rajsvingel, strandsvingel og radklaver er alle gode alternativer til de traditionelle
graes- og klgverarter. Det er nemlig fordgjeligheden af ensilagen samt inkludering
af klover, der er afgerende for foderoptagelse og meaelkeproduktion - ikke selve
grees- eller kloverarten, viser undersggelser ved AU-Foulum, Danmarks

Kvaegforskningscenter.

Klgvergraesensilage udger en stor
del af foderrationen pa mange
danske kvaegbrug, og det er derfor
afggrende med en stabil produk-
tion af klgvergraes af hgj kvalitet
for at opretholde en hgj maelke-
produktion. Alm. rajgraes har i
mange ar vaeret den mest udbred-
te graesart i greesmarksblandinger,
da den er velsmagende og har en
hgj foderveerdi. | de senere ar er
graesarterne rajsvingel og strand-
svingel dog blevet mere udbredte,
da de har et starre vaekstpotentiale

end rajgraes med starre udbytter

til folge. Ligeledes har hvidklgver i
mange ar vaeret den mest anvend-
te klgverart, men radklgver har

et starre udbyttepotentiale, og rad-
klgver indgar derfor i dag i flere af
de primaere graesmarksblandinger.
Trods stor udbredelse af de “nyere”
arter, er der begraenset viden om
de forskellige arters veerdi til mael-
keproduktion. For at opna mere
viden om hvordan de forskellige
arter pavirker foderoptagelse og
maelkeydelse blev der gennemfart

et intensivt produktionsfors@g pa
DKC i vinteren 2015/2016.

Ensilagerne i forsgget

Ensilagerne til forsgget blev produ-
ceret fra marker med alm. rajgraes,
rajsvingel, strandsvingel, redklg-
ver og hvidklgver i ren bestand.
Afgrgderne blev etableret pa AU
Foulums arealer i foraret 2014 med
byg som daeksaed. For rad- og
hvidklgver blev daeksaeden hgstet
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Tabel 1: Kemisk sammensaetning af de anvendte ensilager i produktionsforsgget.

Torstof, g/kg Aske, g/kg TS Raprotein, g/ NDF, g/kg TS FK org. stof, %
kg TS
Rajgraes, tidlig 347 74 130 396 4,18 83,4
Rajsvingel 295 83 126 423 4,16 80,6
Strandsvingel 412 82 140 486 4,45 73,9
Rajgraes, sen 350 64 93 467 4,16 77,0
Redklaver 302 113 188 315 4,23 75,4
Hvidklaver 304 116 267 230 4,17 82,2

som helsaed, mens daeksaeden blev
hastet ved modenhed for graesser-
ne. | fordret 2015 blev farste slaet
af afgraderne ensileret i rundbal-
ler uden brug af ensileringsmiddel
efter forvejring i 2-3 dage. | alt blev
6 forskellige ensilager produceret,
da alm. rajgraes blev hgstet ved

to forskellige udviklingstrin, for

at opna variation i organisk stof
fordajelighed (FK org. stof) inden-
for den samme art. Strandsvingel,

rajsvingel og det tidlige slaet af alm.

rajgraes blev skarlagt 21. maj mens

redklaver, hvidklgver og det sene
sleet af alm. rajgraes blev skarlagt

d. 3. juni. Den kemiske sammen-

seetning af ensilagerne fremgar af
tabel 1.

Det intensive
produktionsforseg pa DKC

Det intensive produktionsforsgg
blev udfgrt med i alt 36 kger, 12
farstekalvskger og 24 zeldre kger,
der alle var i fgrste halvdel af

Tabel 2: Foderoptagelse, meelkeproduktion og -sammensaetning.

Rajgrees
tidlig

Foderoptagelse, kg TS/ 20,2
dag

Meaelkeydelse, kg/dag 30,2
EKM-ydelse, kg/dag 32,4
Fedt % 4,46
Protein % 3,68
Laktose % 4,71

Rajsvingel

Strand-
svingel

Rajgraes
sen

2 Rajgraes

laktationen. Hver ko havde adgang
til sin egen Insentec foderkasse,
der registrerede foderoptaget ved
hvert enkelt besgg. Alle kagerne
blev malket to gange dagligt og
fodret med en TMR indeholdende
70% grovfoder og 30% kraftfoder
bestaende primeaert af valset hvede

0g sojaskra.

| forsaget indgik i alt otte forskel-

lige behandlinger, hvor den eneste
forskel mellem behandlingerne var

typen af grovfoder. Grovfoderet

2 Rod-
klgver

%2 Hvid-
klgver

Raed-

klgver

ZLEIES

Hvid-
klgver

sen sen
20,3 18,8 19,1 20,8 21,5 21,7 21,6
30,8 27,9 28,7 31,2 32,8 33,1 34,6
33,7 29,9 31,4 33,3 35,4 33,8 35,8
4,68 4,54 4,70 4,51 4,55 4,15 4,21
3,61 3,54 3,57 3,53 3,54 3,38 3,44
4,70 4,73 4,69 4,75 4,73 4,86 4,82
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s EKM-ydelse 50-100% klover

«ss2s Torstofoptagelse 50-100% klover
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o
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o
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FK org. stof (%) - ensilage

Figur 1: Foderoptagelse (kg TS/dag) og EKM ydelse (kg/dag) som funktion af ensilagens organisk stof
fordgjelighed (FK org. stof), nar ensilagen bestar af 100% graes eller 50-100% kligver.

bestod af ensilage af enten (1) alm.
rajgraes, tidlig slaet, (2) rajsvingel, (3)
strandsvingel, (4) alm. rajgraes, sen
sleet, (5) ¥2 alm. rajgraes sen slaet V2
redklaver, (6) 2 alm. rajgraes sen
slaet ¥2 hvidklaver, (7) radklgver eller
(8) hvidklgver. Forsaget blev udfart
over en 12 ugers periode, hvor hver
ko ndede at prave fire af behandlin-
gerne.

Som det fremgar af tabel 2, var
foderoptaget hgjest, nar der blev
fodret med hvidklaver, radklaver
og rajgraes/hvidklgver og lavest, nar
der blev fodret med strandsvingel
og rajgraes sen. Forskellen mellem
behandlingerne blev ogsa afspejlet

i maelkeydelsen, der varierede fra
27,9 kg/dag for strandsvingel til
34,6 kg/dag for hvidklgver. Fodring
med ren radklgver eller ren hvidkla-
ver resulterede i et lavere indhold af
fedt og protein og et hgjere indhold
af laktose i maelken sammenlignet
med fodring med de forskellige
graesarter. Derimod var der ingen
forskel i maelkens sammensaetning
mellem fodring med 50% klaver og
fodring med ren graes.

Foderoptagelse og
maelkeydelse steg med
aget fordgjelighed

Den variation, der blev observeret
mellem graesarterne for foder-
optagelse og malkeydelse, kan
forklares med de forskelle, der var
i ensilagernes fordgjelighed. Figur
1 viser, at foderoptagelsen og
meaelkeydelsen steg med @get for-
dgijelighed. Ved at inkludere klgver
i foderblandingen blev foderop-
tagelsen og meelkeproduktionen
@get, i forhold til fodring med ren
graesensilage, nar fordgjeligheden
var sammenlignelig, og det var
uanset om det var radklgver eller
hvidklgver.

Dette forsgg viser dermed, at for-
skelle i foderoptagelse og maelke-
ydelse mellem forskellige graesarter
kan forklares ud fra forskelle i
fordgjeligheden. Samtidig har red-
klgver og hvidklgver samme effekt
pa foderoptagelse og maelkeydelse,
nar der tages hgjde for forskellen i
fordgjelighed mellem de to arter.

11

Dermed er det ikke arten i sig selv,
men muligheden for at opna en
hgj fordgjelighed kombineret med
et hgjt udbytte af bade energi og
protein, samt dyrkningstekniske
spargsmal, der skal veere afgaren-
de for, hvad den enkelte landmand
veelger at dyrke. Rajsvingel, strand-
svingel og redklagver er sdledes alle
gode og hgjtydende alternativer til
de traditionelle graes- og klgverar-
ter.

Flere oplysninger

Marianne Johansen,

Institut for Husdyrvidenskab,
AU-Foulum
Marianne.Johansen@anis.au.dk

Martin R. Weisbjerg,

Institut for Husdyrvidenskab,
AU-Foulum
Martin.Weisbjerg@anis.au.dk
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Opkoncentreret maelk kan fint bruges til
produktion af ost og meelkepulver

De seneste resultater fra forsaget med at opkoncentrere maelk pa

Danmarks Kvaegforskningscenter, AU-Foulum viser, at maelken uden

problemer kan bruges til bade ost og malkepulver efterfelgende.

Forskere ved AU-Foulum har siden
2013 arbejdet pa projektet “Ny
teknologi til baeredygtig opkoncen-
trering af maelk pa garden” med
henblik pa at fa afklaret, om det
kunne lade sig gare at koncentrere
meaelken pa garden ved at traekke
noget vand ud, uden at eksempel-
vis maelkefedtet tog skade af den
mekaniske behandling. Det viser
sig, at processen med at filtrere

Opkoncentreringsanlaegget ved
Danmarks Kvaegforskningscenter.
Foto: Linda S. S@rensen

vandet fra fint kan benyttes, uden
at maelkekvaliteten forringes.

To membrantyper til
opkoncentrering afprovet

| det farste forsgg blev der afpravet
to membrantyper, ultrafiltrering og
omvendt osmose, samt forskellige
procesparametre sasom temperatur
og tryk. Omvendt osmose skulle
egentlig vaere den proces, der er
mindst skansom over for maelkebe-
standdelene, da den kraever hgjere
tryk end ultrafiltrering, men for-
sgget har vist, at den er pa niveau
med andre relevante metoder til
membranfiltrering. Ved omvendt
osmose er det kun vandet, der
filtreres fra. Det betyder, at laktosen
i maelken bevares, hvilket er interes-
sant for mejeriet, da laktosen i dag
0gsa har vaerdi til pulverproduktion.

Meaelkekvaliteten

Nar meelk forarbejdes, er der nogle
faktorer der kan pavirke syn, lugt
0g smag i det faerdige produkt.
Derfor er kvalitetsparametrene
sasom frie fedtsyrer, fedtkugle-
starrelse, proteinnedbrydning og
oxidation vigtige. Derudover er
kimtallet ogsa vigtigt i forhold til
bade ostefremstilling og maelkepul-
ver. Frie fedtsyrer(FFA) giver harsk

12

smag i hgje koncentrationer, mens
fedtkuglestgrrelsen forteeller om,
hvorvidt maelkefedtet er beskadi-
get, og dermed risiko for dannelse
af flere FFA'er.

| det farste forsgg blev der ikke ob-
serveret nogle beskadigelse af fedt-
kugler og FFA 13 pa samme niveau

i den opkoncentrerede maelk som

i den ubehandlede rd mealk. Dette
gjaldt bade for ultrafiltrering og
omvendt osmose. Dog observerede
vi en stigning i FFA, hvis vi haevede
procestemperaturen fra 4 til 10 el-
ler 15°C i begge membrantyper.

Graden af proteinnedbrydning blev
heller ikke pavirket af filtreringspro-
cessen. Dette er vigtigt, da det kan
give et mindre osteudbytte og en
lidt bitter smag. Kimtallet er ogsa
en parameter man ser pa, fordi

der forventes at komme dobbelt

sa mange kim i den koncentrerede
meelk per liter, men samme antal
per kg tarstof. En positiv overra-
skelse var dog, at der blev fundet
mindre end den forventede fordob-
ling af kim per liter i forsgget.

Meaelkens stabilitet

Ude i en malkebeszetning er det
hensigten, at maelken i tanken skal
opkoncentreres 1,5 - 2 gange |
tarstof.
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Koncentrationen af oxidationsprodukter fundet i ssdmeelkspulver produceret af almindelig r& maelk (Non-conc)
og fra koncentreret maelk med dobbelt tarstof (Conc), sammenlignet med en kommerciel referenceprave (Ref).

2500 forbindelse med lagring af meel-
kepulver som typisk er oxidation,
2000 - proteinnedbrydning og farve.
Analyserne viser, at pulveret fra
g 1500 — den koncentrerede malk havde
3 lige s& god holdbarhed som re-
S ferencepraverne, der var lavet pa
g 1000 \ver af almindelig maelk
5 pulver af almindelig maelk.
S00 Hvor vidt det kan betale sig, at in-
—— e vestere i et opkoncentreringsanlaeg
0 - — pa den enkelte ejendom afhaen-
0O S5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 ger af faktorer som besaetnings-
Tid (min)

starrelse og afstand til mejeriet.
Forlgbet af meelkens koagulering, malt som en stigning elasticitet over tid. ~ Resultater vedrgrende rentabilite-
ten, herunder en opgarelse over
vand- og stremforbrug forbundet

osteproduktion. Og det har de med opkoncentreringsanlaegget,
Derfor er der lavet langtidsforsag, efterfalgende analyser vist, at den vil blive praesenteret i en senere
hvor man har koncentreret 400 li- koncentrerede maelk fint kan. Dog  artikel.

ter meelk til 200 liter over 12 timer,  er der observeret en lille aendring

hvor maelken cirkulerede hen over i koaguleringsforlgbet og hastig- Flere oplysninger

membranerne (Omvendt osmose) heden, som der bgr tages hgjde

mange gange. Forsggene viser, for p& mejeriet. Arsagen til dette

at maelkekvaliteten ikke forringes forskes der nu i som den sidste del Lektor Lars Wiking,

vaesentligt ved koncentrering. af projektet. AU-Food
Lars.Wiking@food.au.dk

Herefter blev maelken brugt til Den koncentrerede maelk blev ogsa

henholdsvis pulverproduktion lavet til pulver og der blev analy- og Ph.d. Studerende

eller testet for ostekoagulerings- seret pa maelkepulveret igennem Ida Sgrensen, AU-Food

egenskaber. Det er ngdvendigt at 12 maneders lagring. | analyserne Ida.Sorensen@food.au.dk

meelken kan koagulere og danne er der set pa de kvalitets parame-

ostekorn, hvis den skal bruges til tre, der potentielt kan eendre sig i
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Effekt af NDF fordgjelighed i majsensilage
pa foderoptagelse og meelkeydelse — med
praksisnaert islaet

To fodringsforseg ved Danmarks Kvaegforskningscenter, AU-Foulum har undersagt effekten
af majsensilages NDF-fordgjelighed samt blandingsgrad og stivelseskilde pa foderoptagelse
og malkeydelse. Resultaterne viser, at forskellen pa NDF-fordgjeligheden kun pavirkede
malkeydelsen i det ene forsgg og der fandtes ingen signifikante effekter af blandingsgrad
og stivelseskilde pa foderoptagelse og ydelse.

Grovfoder indeholder en stor andel
plantefibre der ved foderanalyser
beskrives ved analyse af NDF (neu-
tral detergent fiber). Fordgjelighe-
den af NDF (FK-NDF) er afgarende
for foderveaerdien af grovfoder,
herunder majsensilage, og dermed
for maelkeproduktionspotentialet.
Tidligere undersggelser har vist, at
hajere fordgjelighed af NDF i maj-
sensilage giver mulighed for gget
foderoptagelse og hgjere maelke-
ydelse. | naervaerende undersggelse

S T

4 1k

ol

« Ftparaf deindkomne majspartier til
forseget. Foto:-Betina A: Rajen

ses der narmere pa virkningen af
FK-NDF i majsensilage.

Fodringsforsgget pa DKC

Formdlet med undersggelsen pa
DKC var at teste effekten af FK-
NDF i majsensilage og blandings-
graden af PMR (grundration), og
suppleringsstivelse fra valset byg
eller ludkorn pa foderoptagelse
og malkeproduktion i staldsystem

14

med robotmalkning og lav konkur-
rence ved foderbordet.

Forsggsdesign

Til fors@gene blev der indkabt
majsensilage fra hhv. 2014 (Forsag
1) og 2015 (Forsag 2) fra praksis-
kvaegbrug for at gennemfare
praksisrelevante test og bruge
sorter typisk anvendt i Danmark.
Der er til hver test indkebt 4 partier
defineret som hgj FK-NDF og 4
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Tabel 1. PMR rationernes sammensaetning.

% af torstof
I =

Fodermiddel

Sojaskra, afskallet

Rapskage, 10.5 % fedt
Valset byg

Sodahvede, 80 %

Graesens. 2. sl. 15 (bld. 42)
Graesens. 1. sl. 15 (bld. 42)
Majsensilage 2014 (Forseg 1)
Majsensilage 2015 (Forsag 2)
Mineralblanding

partier defineret som lav FK-NDF.
De 8 partier er udvalgt til at vaere
sa sammenlignelige som muligt
pa parametre som stivelsesindhold
og terstofprocent. For at sikre
ensartethed i fodringen blev de

4 sammenlignelige majsensilage-
partier for hhv. hgj og lav FK-NDF
blandet sammen til én homogen
test-ensilage, som efterfglgende
blev pakket i wrapballer og udfod-
ret igennem forsggsperioden. Den
endelige forskel i FK-NDF mellem
test-majsensilagerne for Forsgg 1

Sodahvede

og Fors@g 2 var ved NIR analyse
hhv. 5,1 (61,7 vs. 68,8) og 9,6
(59,5 vs. 69,1) procentenheder.

| Forsgg 1 varierede foderrationer-
ne (PMR) i FK-NDF for majsensilage
og blandingsgrad mens rationerne
i Forsgg 2 varierede i FK-NDF og
stivelseskilde. Rationerne bestod i
avrigt af graesensilage, rapskage,
sojaskra, sodahvede (eller valset
byg), mineraler og vand til tarstof-
koncentration pa ca. 36 % (Tabel
1). For at give plads til mere valset

14. argang, november

Valset byg
8 8
11 11
- 20
18 -
22 19
40 40
1 2,0

byg i forhold til sodahvede i Forsag
2 blev der justeret i greesandelen. |
grundblandingerne indgik majsen-
silage med 40 % af tarstof. Kgerne
blev tilbudt 3 kg kraftfoder per dag
i malkerobotten. | begge forsag er
grundrationerne blandet efter prin-
cipperne for Kompakt fuldfoder. |
forsgg 1 indgik 44 k@er mens der

i forseg 2 indgik 48 kger. Begge
forsag blev kert i robot hold 1 pa
DKC, og i forleengelse af hinanden.

FK-NDF P-veerdi = 0.24 FK-NDF P-veerdi = 0.88
Blandetid  P-veerdi = 0.64 Stivelsestype P-veerdi = 0.08
26 FK-NDFxBI.tid P-veerdi = 0.77 26 FK-NDFxSt.type  P-veerdi = 0.49
25 25 - [
24 24
23 1 23 -
22 . - - . 22 . .
Haj Lav LB SB Haj Lav SH VB
= FK-NDF Behandlinger - Behandlinger
1 Elandatid [ Stivelsestype

Figur 1. Total tgrstofoptagelse (kg/d) i Forseg 1 and Forseg 2. LB er lang blandetid og
SB er standard blandetid. SH er sodahvede og VB er valset byg.

15

2016

i <)



Ny KveegForskning Nr.5

P-veerdi = 0.91

Stivelsestype P-veerdi = 0.15

FK-NDFxSt.type

FK-NDF P-veerdi = 0.07 FK-NDF
Blandetid  P-veerdi = 0.95
a1 - FK-NDFxBL.tid P-veerdi = 0.96 M -
40 4 40 4 ‘
39 - [ [ l ‘ 39 -
38 38
37 T : . 37 -
Haj Lav LB SB Haj
— Behandlinger ———
O Blandelid [ Stivelseslype

P-veerdi = 0.70

e

Lav SH VB

Behandlinger

Figur 2. EKM ydelsen (kg/d) i Forsag 1 og Forsgg 2. LB er lang blandetid og SB er standard blandetid. SH er

sodahvede og VB er valset byg.
Uzendret foderoptagelse

Den totale tarstofoptagelse blev
ikke pavirket af behandling i hver-

ken forsgg 1 eller forsgg 2 (Figur 1).

| forsgg 1 testedes vekselvirkningen
mellem FK-NDF og blandetid, dvs.
om foderblanderen og blandetiden
ger noget fysisk ved fiberpartiklen,
som pavirker NDF fordgjeligheden.
Der fandtes ingen vekselvirkning,
hvilket indikerer, at selv en relativt
lang blandetid i Cormall snegle-
blander ikke giver anledning til en
vaesentlig eendring i strukturen i
fiberpartiklerne, som potentielt
kunne have betydning for FK-NDF
og dermed foderoptagelsen. | For-
sgg 2 fandtes en tendens til hgjere
tarstofoptagelse med sodahveden
end med valset byg. Men numerisk
var forskellen dog lille (0,3 kg/d).

Tendens til oget EKM
ydelse med hgjere FK-NDF
i majsensilagen

Der blev observeret en tendens til
hgjere EKM ydelse (0,7 kg EKM/d)

med hgj FK-NDF sammenlignet
med lav FK-NDF i forsag 1 (Figur
2). Det svarer til 0,25 kg EKM/
FK-NDF procentenheds-stigning i
majsensilagen. | forsgg 2 observe-
redes ingen forskel i EKM ydelse
mellem hgj og lav FK-NDF. En
tendens til hgjere total terstofop-
tag med sodahvede end med valset
byg afspejles maske i den numerisk
hajere EKM ydelse med sodahvede
end valset byg.

Meaelkekvalitetsparametre var stort
set ikke forskellige mellem behand-
linger i forsgg 1 (Data ikke vist). Dog
var proteinydelsen signifikant hgjere
for hgj FK-NDF end for lav FK-NDF.
Dette kan maske forklares ved en
tendens til @get maelkeydelse for hgj
FK-NDF ved uaendret proteinkoncen-
tration (data ikke vist).

| forsgg 2 var der ingen effekt af
FK-NDF pa EKM ydelsen, og mael-
kekvalitetsparametre var igen stort
set uendrede mellem behandlin-
ger. Proteinprocenten var hgjere

for hgj FK-NDF end for lav FK-NDF iy s 1y g

og det kan ikke forklares som en

16

opkoncentrering af en konstant
proteinproduktion i en mindsket
meelkeproduktion i kg meelk, da
malkeydelsen ikke var forskellig
(data ikke vist).

| neerveerende undersggelser |a
test-majsensilagerne alle med
relativt hgje NDF fordgjeligheder.
Det er muligt at majsensilager med
endnu lavere FK-NDF ville give et
kraftigere produktionsudslag.

Flere oplysninger

Betina Amdisen Rgjen,
SEGES, Kvaeg

bro@seges.dk
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Gode boffer kan reducere
dit blodtryk

Ny forskning viser, at k@d, der er
modnet, udvikler peptider, der
virker blodtryksregulerende. Det
kan potentielt bane vej for udvik-
ling af ny medicin. Modningen

af kadet betyder nemlig, at der
udvikles antioxidanter og peptider,
der kan veere med til at reducere
blodtrykket. De opsigtsvaekkende
resultater er fundet i et nyt ph.d.-
projekt, udfart ved Institut for
Fadevarer pa Aarhus Universitet.
De gavnlige, blodtryksregulerende
peptider findes ogsa i mange andre
fadevarer, men dét, at de findes i
ked, er ekstra interessant, da disse
peptider findes i kadets bindevaey,
som er et spildprodukt pa slagte-
rierne. Hvis man finder en metode
til at indsamle spildmaterialet fra
slagterierne og kan udvinde de
gavnlige peptider, kan de maske

i fremtiden anvendes til medicin.
Ph.d.-projektet bygger alene pa
forsag i laboratorier og er sdledes
ikke testet pa mennesker eller dyr.
Laes mere og se nyhedsklip pa
www.food.au.dk

Ny KvaegForskning
udgives af Danmarks Kvaegforsknings-
center og Aarhus Universitet.

Tilmelding til Ny KveegForskning samt
oplysning om eendret email-adresse til
Lindas.sorensen@anis.au.dk

eller pa www.dkc-foulum.dk

Saltindholdet i ost kan
reduceres med 25%

Saltindholdet i en klassisk Danbo-
ost kan reduceres med 25 procent,
uden at det pavirker smagen eller
teksturen negativt. Det viser ny
forskning, der kan medbvirke til, at
osten i fremtiden kan fa Naglehuls-
meaerket. Danskerne far primaert
salt fra brad, kedprodukter, faer-
digretter og ost. Men nu viser ny
forskning, at det er muligt at redu-
cere indholdet af salt i ost — ogsa
uden at det pavirker en raekke
egenskaber negativt. Resultatet er
fremkommet i et netop afsluttet
projekt, hvor forskere fra Aarhus

Redaktion

Linda S. Sgrensen, ansv.,
Forskningscenter Foulum,
Postboks 50, 8830 Tjele

TIf: 8715 6000 Fax: 8715 6076

www.adresser
dca.au.dk
www.dkc-foulum.dk

Universitet har arbejdet sammen
med en raekke erhvervspartnere og
kolleger fra Kgbenhavns Univer-
sitet om at undersgge, hvordan
reduceret saltindhold i ost pavirker
kvaliteten. Undersggelsen viser
0gsa, at forbrugerne godt kan lide
den saltreducerede ost og at de
bliver mindre traette af denne ost,
nar de spiser den over langere tid,
sammenlignet med en klassisk ost.
Alt i alt giver projektets resultater
mejerierne nogle anbefalinger til,
hvordan man reducerer saltind-
holdet i ost og samtidig fastholder
kvaliteten.

Lees mere og se video pa
www.food.au.dk
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